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Zoltai Alexandra

Absztrakt

A félvezetSipar a modern technoldgia alapkdve, mely kulcsszerepet jatszik a
globalis gazdasagban és a nemzetbiztonsag terén. Kina, felismerve ennek
fontossagat, jelentds erdéfeszitéseket tett a chipgyartas fejlesztésére és
onallositasara. Az orszag célja, hogy csdkkentse fuggdségét a kulfoldi
technolégiatdl és tamogassa sajat technoldgiai szektoranak ndvekedését. Azonban
rendkivul sok kihivassal néz szembe nemcsak a technoldgiai tudas és a
szakemberek hidnya, hanem az Egyesult Allamok altal hirdetett kereskedelmi
haboru miatt is. Az iparag jovébeli kilatasai mégiscsak reménnyel kecsegtetnek
Kina szamara.

Kulcsszavak: Kina, chipgyartas, félvezetdk, kereskedelmi haboru

Abstract

The semiconductor industry is the cornerstone of modern technology, playing a
crucial role in the global economy and national security. Recognizing its
significance, China has made significant efforts to develop and achieve self-
sufficiency in chip manufacturing. The country's goal is to reduce its dependence
on foreign technology and support the growth of its own technological sector.
However, China faces numerous challenges, not only due to the lack of
technological expertise and skilled professionals but also because of the trade war
initiated by the United States. Despite these obstacles, the future prospects for the
industry still hold promise for China.

Keywords: China, chip manufacturing, semiconductors, trade war

A kinai chipgyartas helyzete

A kormanyzati tamogatasok és az iparagi beruhazasok osztonzésére Kina teljes
chipgyartasa 2024 elsé negyedévében 40%-kal nétt az egy évvel korabbihoz
képest, elérve a 98,1 milliard darabot. Ez is mutatja Kina elmozdulasat a félvezets-
fejlesztés érett' folyamatai felé, kulondsen az exportkorlatozasok kozepette.
Emellett a chipgyartasi kapacitas is gyorsan bdévul. A Kinai Nemzeti Statisztikai
Hivatal altal kozzétett friss adatok szerint a chipgyartas 2024 marciusaban
onmagaban 28,4%-kal nétt, elérve a rekordnagysagot jelentd, 36,2 milliard darabot.

A kinai chipgyartas jelentds ndvekedése részben az alulrdl érkezé iparagak, példaul
az Uj energia jarmuvek erds keresletének koszonhetd. Az adatok szerint 2023-ban
Kina Uj energia jarmulvek gyartasa elérte a 9,587 millié darabot, ami éves szinten
358%-0s novekedést jelent. Az idei év els6 negyedévében az elektromos
meghajtasu jarmuvek gyartasa 29,2%-kal nétt, elérve a 2,08 millid darabot. Tovabba,
az idei év elsé negyedévében Kina okostelefongyartasa 16,7%-kal nétt. Az elmult
években, mivel félvezetégyarak jelentek meg kulénbozé régidkban, Kina
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chipgyartasi kapacitasa folyamatosan bévult. Az idei év els6é harom hénapjaban a
chipgyartas kozel kétszerese a 2019 azonos idészakanak.

A Nemzetkozi Félvezetd Ipari Szdvetség (International Semiconductor Industry
Association - SEMI) tavaly év végén kiadott globalis fab? eldrejelzési jelentése szerint
Kina részesedése a globalis félvezeté kapacitasbol tovabb fog ndvekedni, a helyi
kormanyzati  finanszirozasoknak és egyéb  0sztonzd  intézkedéseknek
koszdnhetben. Kinai chipgyartok 2024-ben 18 Uj fabot hozhatnak létre, az éves
elektronikai alaplap (wafer) kapacitas pedig a 2023-as 7,6 millid darabrdl 8,6 millio
darabra néhet. Az amerikai think tank, a Stratégiai és Nemzetkozi Tanulmanyok
Kdzpontja (Center for Strategic and International Studies - CSIS) jelentése szerint
az Egyesult Allamok 3altal Kinara vonatkozé fejlett chiptechnoldgiai és
berendezések exportkorlatozasai miatt az Uj beruhdzasi projektek Kina
félvezetégyartasaban az érett folyamatokra 6sszpontositanak. Az Egyesilt Allamok
fejlett chiptechnologiai exportkorlatozasainak nem szandékolt kovetkezménye
lehet egy allamilag tamogatott beruhazasi hullam, amely tudlkinalatot
eredményezhet, és lehetévé teheti Kina szamara a globalis hagyomanyos
chipgyartas dominalasat.

Annak ellenére, hogy Kina erételjesen térekszik a chipdnelldtasra, az orszag
tovabbra is nagyban fugg a chipimporttél. A Kinai Vamigazgatas adatai szerint az
idei év els6 negyedévében a chipimport Kinaba éves szinten 12,7%-kal nétt, elérve
a 121,5 milliard darabot, mig a chipexport szerényen, 3%-kal nétt, elérve a 62,4
milliard darabot. A chipek 2023-ban is Kina legnagyobb importalt arucikkei
maradtak, megelbzve a nyersolajat.

Kina félvezetégyartasat tobb kulcsfontossagu szerepld wuralja, kozuluk a
legnagyobb a Semiconductor Manufacturing International Corporation (SMIC).
Mas jelentds cégek kozé tartozik a Hua Hong Semiconductor és a Tsinghua
Unigroup. Ezek a vallalatok el6relépéseket tettek a gyartasi folyamatok
fejlesztésében, azonban még mindig elmaradnak az iparagi vezetdk, példaul a
Taiwan Semiconductor Manufacturing Company (TSMC) és a Samsung mogott.
Mig Kina képes 14 nm-es és 7 nm-es technoldgiaju chipek gyartasara, a vezetd
globalis gyartok mar 5 nm-es és még kisebb chipekkel dolgoznak, ami ravilagit a
technoldgiai szakadékra, amelyet Kinanak at kell hidalnia.

Kormanyzati tamogatas és politika

A kinai kormany kulcsfontossagu szerepet jatszik a félvezetdipar elémozditasaban.
A "Made in China 2025" stratégia keretében a kormany ambicidzus célokat tlizott
ki, hogy Kina vezetd szerepet toltsdon be a csucstechnoldgiai iparagakban, beleértve
a félvezetdket is. Jelentds beruhazasokat hajtottak végre a kutatas-fejlesztés, az
infrastruktdra és a hazai vallalatok innovacidjat és kapacitasbdévitését tamogato
oOsztonzdék terén. Ezen er6feszitések célja egy olyan dkoszisztéma kialakitasa, amely
tamogatja a félvezetbtechnoldgia novekedését és fejlesztését Kinaban.

Kina nemrégiben bejelentette, hogy megduplazza jovébeli fejlett technoldgiak
uralasara iranyuld tervét az eddigi legnagyobb félvezeté-allami befektetési alap
létrehozasaval. A 47,5 milliard dollar értékl alap létrehozasa a valasz az Egyesult
Allamok 3altal bevezetett széleskorl exportkorlatozasokra, amelyek célja, hogy
megakadalyozzak Peking ambicioit. Az orszag hat legnagyobb allami tulajdonu
bankja, koztUk az ICBC és a China Construction Bank is befektetett az alapba, amely
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Kina vezetéjének, Xi Jinpingnek azon tdrekvését hangsulyozza, hogy Kinat
technoldgiai nagyhatalomma tegye. A Made in China 2025 Utemterv keretében
Peking célul tlzte ki, hogy Kina globalis vezetévé valjon szamos iparagban,
beleértve a mesterséges intelligenciat (Al), az 5GC vezeték nélkuli technolégiat és a
kvantumszamitast. Az Uj befektetési eszkdz a China Integrated Circuit Industry
Investment Fund harmadik fazisa. A hir hatasara a legnagyobb kinai chipgyartok
részvényei emelkedésnek indultak. Az alap elsé fazisat 2014-ben hoztak létre 138,7
milliard juan (19,2 milliard dollar) értékben. A masodik fazist 6t évvel késé6bb hoztak
létre, 204,1 milliard juan (28,2 milliard dollar) jegyzett t&kével. A beruhazasok célja,
hogy az orszag félvezetdiparat 2030-ra nemzetkozi szintre emeljék, és elsésorban a
chipgyartasra, tervezésre, berendezésekre és anyagokra forditanak pénzt — kozolte
a Kinai Ipari és Informacios Technoldgiai Minisztérium az elsd fazis elinditasakor
2014-ben.

Kihivasok és jovobeli kilatasok

Minden er6feszitése ellenére Kina jelentds kihivasokkal néz szembe a félvezetéipari
onellatds elérésében. Az egyik legnagyobb akadaly az Egyesult Allamokkal
folytatott kereskedelmi haboru, amely soran Washington szamos korlatozast
vezetett be a fejlett technoldgiak Kinaba iranyuld exportjara. Ezek a korlatozasok
akadalyozzak Kina hozzaférését a kritikus félvezetd gyartasi berendezésekhez és
anyagokhoz, példaul az extrém ultraibolya (EUV) litografiai gépekhez, amelyek
elengedhetetlenek a legfejlettebb chipek eléallitasahoz.

2022 oktdberében az Egyesult Allamok széleskorl exportellendrzéseket vezetett
be, amelyek megtiltjak a kinai vallalatoknak, hogy fejlett chipeket és chipgyarto
berendezéseket vasaroljanak engedély nélkul. A Biden-adminisztracio
szoOvetségeseit, kdztuk Hollandiat és Japant is nyomas ala helyezte, hogy sajat
korlatozasokat vezessenek be. Peking tavaly valaszlépeskent ket strategiai
nyersanyagra (gallium, germanium) exportellendrzéseket vezetett be, amelyek
kulcsfontossaguak a globalis félvezetd ipar szamara. Ez nemcsak védekez6 Iépés a
nyugati szankciok ellensulyozasara, hanem része Xi régi térekvésének, hogy Kinat
a technoldgiai teruleten vilagelsévé tegye.

Ezenkivul Kina félvezetbéipara a magasan képzett szakemberek és a
csucstechnologiai szakértelem hianyatdl is szenved. Ez a készséghiany akadalyozza
az orszag innovacios képességét és versenyképességét az iparagi vezetdkkel
szemben. Tovabba, a félvezetdgyartas komplex és rendkivul specializalt természete
miatt eqy teljesen dnallo ellatasi lanc kialakitdasa monumentalis feladat.

E kihivasok ellenére optimizmusra adnak okot a kinai félvezetdipar jovébeli
kilatasai. A kinai kormany tovabbra is jelentés beruhazasokat hajt végre a kutatas-
fejlesztés terén, célul tlzve a technoldgiai akadalyok lekuzdését és a kulfoldi
technologiatol vald fuggdség csokkentését. Emellett folyamatban vannak az
oktatasi és képzési programok javitasara iranyuld kezdemeényezések, hogy ezzel is
kezeljék a készséghianyt.

Kina legnagyobb chipgyartdja, a SMIC, az elmult hénapokban fejlett chipek
gyartasaval foglalkozott — ezzel szembeszallva az Egyesult Allamok szankcidival,

amelyek célja, hogy lassitsak Peking technoldgiai fejlédését. Azonban még mindig
jelentds kihivasok allnak Kina el6tt a félvezetdiparban vald dnalldésagra torekvés
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soran, és kérdések merulnek fel a legujabb fejlesztések hosszu tavu
életképességével kapcsolatban.

Tavaly az amerikai szankcidk altal sujtott kinai technolégiai ¢rids, a Huawei,
bemutatta a Mate 60 okostelefont, amely 5G-kapcsolattal és egy olyan chippel
rendelkezik, amelyet a Semiconductor Manufacturing International Co. gyartott
egy 7 nanométeres® eljarassal. A SMIC Kina legnagyobb szerzédéses
félvezetégyartdja. A 7 nanométeres eljarast a félvezetdk vilagaban rendkivul
fejlettnek tekintik, bar ez nem a legujabb technologia.

Ez akkor nagyon nagy dolognak szamitott és meghdkkentette a vilagot, de az év
elején mar arrél szamoltak be, hogy a SMIC Uj gyartdésorokat allit fel, hogy 5
nanométeres chipeket gyartson a Huawei szamara. Ez még nagyobb eldrelépést
jelentene Kina legnagyobb chipgyartéja szamara (az Apple legujabb
csucskategorias iPhone-jainak chipjei 3 nanométeres eljarassal készulnek). Az
Egyesult Allamok szankcidi azt a célt szolgaljak, hogy lassitsak Kina képességét a
vilag legfejlettebb chipjeinek gyartasara, mivel a technologiai verseny a két nemzet
kdzott tovabb élezddik.

A SMIC-ot 2020-ban felvették az Egyesult Allamok kereskedelmi feketelistajara, az
ugynevezett Entity List-re, ami elvagta a vallalatot a kulcsfontossagu kulfoldi
technolégiaktol, amelyek lehetévé tennék szamara fejlettebb chipek gyartasat.
Tavaly oktdoberben az Egyesult Allamok szigoritotta a korlatozasokat, hogy
megakadalyozza a mesterséges intelligencia chipek és félvezetd eszkdzok eladasat
Kinanak. Az Egyesult Allamok nyomast gyakorolt mas orszagokra is, hogy hasonlé
korlatozasokat vezessenek be. Az egyik legnagyobb [épés tavaly tértént, amikor
Hollandia hivatalosan exportkorlatozasokat vezetett be az ,elérehaladott”
félvezetbdgyartasi eszkdzdkre. Hollandia ad otthont az ASML nevld cégnek, amely
ugynevezett extrém ultraibolya (EUV) litografiai gépeket gyart, amelyek kritikusak
a legfejlettebb chipek méretaranyos és koltséghatékony gyartasahoz. De a holland
korlatozasok tovabb mentek, mivel egyes kevésbé fejlett litografiai gépek exportjat
is korlatoztak.

Az EUV eszkdzdk nélkul a szakértdk ugy gondoltak, hogy a SMIC nehezen tud hét
nanométeres és kisebb chipeket gyartani, vagy legalabbis dragan tudja ezt
megtenni. Amikor a Huawei Mate 60 tavaly megjelent egy hét nanométeres
chippel, sokan meglepédtek. Szakértdk szerint a SMIC valoészinlleg régebbi
chipgyarté eszkozoket hasznal a fejlettebb chipek gyartasahoz, az amerikai és
holland gyartasu félvezetd eszk6zok meglévd készletét hasznalhatja az ot
nanométeres chipek gyartasara is.

A régebbi berendezések hasznalata a fejlettebb chipek gyartasahoz két f6 kihivast
jelent. Az elsé, hogy a félvezetdk gyartasa dragabb, mint ha fejlettebb eszkdzoket
és gépeket hasznalnanak. A masodik kihivas a hozam mértéke, azaz a hasznalhato
chipek szama, amelyeket elé lehet allitani és eladni az ugyfeleknek. Régebbi
berendezésekkel a hozam is alacsonyabb. Az amerikai exportkorlatozasok inkabb
Kina hazai kapacitasat katalizaltak, mintsem lassitottak volna annak technoldgiai
iparat. Valdjaban Kina most mar a fejlett amerikai technoldgiak kdzvetlen
kdzelében van.

A 6 szUk keresztmetszet Kina értéklancban valo elérelépéséhez az orszag kulfoldi
beszallitoktol valdo fuggdsége, kulonodsen a holland Advanced Semiconductor
Materials Lithography (ASML) és a Taiwan Semiconductor Manufacturing
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Company (TSMC). Fuggetlenul attél, hogy a kinai ipar uralja az alacsonyabb
kategorias chipeket, a TSMC kvazi monopdliumot élvez a fejlett chipgyartasban, a
vilag legfejlettebb mikrochipjeinek 90%-t gyartja. Az ASML dominal a mély
ultraibolya (DUV — Deep Ultra Violet) fotolitografiai gépek és az extrém ultraibolya
(EUV) gépek piacan. A Huawei régebbi DUV gépekre tamaszkodott a jelenlegi Kirin
chip fejlesztéséhez, de most mar tiltott az EUV gépek hasznalata, amelyek
szUkségesek a 5 nanométeresnél kisebb méretek eléréséhez.

Bar Kina hatalmas elérelépéseket tett a félvezetdgyartas terén, az EUV
technolégidhoz valdé hozzaférés hianya egy innovacidos kemény falat jelent. A
litografia kulcsfontossagu lépés a chipgyartasi folyamatban, mivel meghatarozza,
hogy a chip tranzisztorai mennyire lehetnek kicsik. Barmi, ami 5 nanométernél
kisebb, és Kina technoldgiai O6koszisztémajanak sajat EUV gépeket kell
kifejlesztenie. Olyan vallalatok, mint a Shanghai Micro Electronics Equipment
(SMEE) probaljak ezt elérni.

Kina tovabba arra torekszik, hogy stratégiai partnerségeket és egyluttmukodéseket
alakitson ki nemzetkozi szereplékkel, hogy hozzaférést nyerjen a fejlett
technoldégiakhoz és szakértelemhez. Ezek a partnerségek segithetnek felgyorsitani
a félvezetbipar fejlédését. Tovabba, a ,kettés felhasznalasu” technoldgiak
fejlesztésére iranyuld fokusz, amelyeknek mind polgari, mind katonai alkalmazasai
vannak, tovdbbi lenduletet adhat az innovacidnak és a beruhazdsoknak az
agazatban.

Osszegzés

A kinai félvezetSipar fejlédése forduldoponthoz érkezett. Mikdzben jelentds
elérelépések torténtek, jelentés kihivasok is fennallnak. Az Egyestilt Allamokkal
folytatott kereskedelmi haboru és az inherens technoldgiai és készséghiany
komoly akadalyokat jelentenek. Azonban a folyamatos kormanyzati tamogatas, a
stratégiai partnerségek és az innovaciora és onellatasra vald fokusz révén Kina jo
helyzetben van ahhoz, hogy jelentés elérelépéseket tegyen a félvezetbiparban. A
jové igéretesnek tlnik, de ezeknek a Kkilatdsoknak a megvaldsitasa kitartd
er6feszitést és stratégiai mandverezést igényel egy egyre dsszetettebb globalis
kornyezetben.

A Kinai chipipar hosszu tavu képességei meg ismeretlenek, de szinte biztos, hogy
fejlett chipgyartasi képességeket fejleszt. Az elbrejelzések szerint a chipek iranti
kereslet 2030-ra egy ezermilliard dollaros iparagat fog létrehozni, és Kina most
vezeti a vilagot az Uj gyarak épitésének szamaban. Sokan azt kérdezik, vajon Kina
technoldgiai ipara képes lesz-e nagymeéretu fejlett chipeket gyartani. Talan még
fontosabb kérdés, mi térténik, ha Kina sikerrel jar. Egy teljesen fuggetlen kinai
chipokoldgia kialakulasa jelentds geopolitikai kovetkezmeényekkel jarna.

Ami egyértelmuinek tldnik, hogy a globalis rend valtozik. Még ha az Egyesult
Allamok megprébadlja is hazatelepiteni a gyartast, Kina elkezdi dominalni a vilag
technoldgiai értéklancat. Azonban fejlett litografiai eszkdzdkhoz vald hozzaférés
nélkul a szakérték kételkednek abban, hogy a Huawei és a SMIC képes lesz-e
felzarkdézni a piacvezetékhoz, mint a TSMC és az ASML. Tekintettel Kina hatalmas
hazai kapacitasara, chipmérnokeinek novekvé szinvonaldara és az orszag

azonban megbirkézhat a feladattal.
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Jegyzetek

T Az érett gyartasi folyamat a chipgyartasban olyan technoldgiai eljarast jelent, amely mar
régéta hasznalatban van, jol bevalt, és széles korben elfogadott. Az érett gyartasi
folyamatokat altaldban a régebbi, nagyobb csikszélességgel rendelkezé technoldgiak
jellemzik, példaul 28 nm-es, 45 nm-es vagy még nagyobb méretl technoldgidk. Ezek a
technoloégiak kevésbé bonyolultak és kéltségesek, mint a legujabb, példaul 7 nm-es, 5 nm-
es vagy még kisebb csikszélességl gyartasi folyamatok, amelyeket a legmodernebb és
legnagyobb teljesitményl chipek eléallitasara hasznalnak.

2 A fab” az a hely, ahol a félvezetbk készllnek. A fab a ,fabrication” angol szé6 roviditése, ami
azt jelenti, hogy el&allitas, gyartas, és a félvezetbipar félvezetédgyartd létesitményeire utal.

3 A nanométer szdm a chipek egyes tranzisztorainak méretét jeloli. Minél kisebb a
tranzisztor, annal tébb fér el egyetlen félvezetén. Altaldban a nanométer méretének
csokkentése erésebb és hatékonyabb chipeket eredményezhet.



