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Veres Szabolcs

Absztrakt

A globalis energiaatmenet jelenlegi szakasza ma a negyedik ipari forradalommal 6sszhangban
zajlik, amely id6szakot az energiaszektorban bekdvetkez6 szerkezetvaltds és a
kutatasfejlesztésen alapuld Uj technolégidk bevezetése jellemez. Mivel Azsia orszagai
gazdasagi fejlettségikben, illetve fdldrajzi determinaltsagukban is nagymértékben
kulénbdznek, ez alapvetéen neheziti meg szamukra sajat energiaszektoruknak a
modernizalasat és egy integralt, vagy akar regionalis szinten mikodé energiapiac létrehozasat
Azsian beliil. Ugyanakkor az azsiai energetikai atallas egy kritikus jelenség, amelyet a régio
tisztdbb és fenntarthatdbb energiaforrasok felé térténé elmozdulasa jellemez, hogy kielégitse
a gyorsan bévulé gazdasagok novekvd energiaigényét. Ezt az atallast elsésorban az
éghajlatvaltozas karos hatasainak enyhitése, a fosszilis tlizel6éanyagoktdl valé fliggéség
csokkentése és az energiaellatas biztonsaganak javitasa iranti igény vezérli.

Kulcsszavak: Azsia, gazdaséag, energetika, &tmenet, jév6kép

Abstract

The current phase of the global energy transition is taking place in line with the fourth industrial
revolution, a period characterized by structural change in the energy sector and the
introduction of new technologies based on research and development. Given that Asian
countries differ greatly in terms of their economic development and geographical
characteristics, this makes it fundamentally difficult for them to modernize their own energy
sectors and create an integrated or even regional energy market within Asia. At the same time,
the Asian energy transition is a critical phenomenon, characterized by the region's shift towards
cleaner and more sustainable energy sources to meet the growing energy needs of rapidly
expanding economies. This transition is primarily driven by the need to mitigate the adverse
effects of climate change, reduce dependence on fossil fuels, and improve energy security.

Keywords: Asia, economy, energy, transition, vision

Bevezeto

Azsia energiaatallasi és szén-dioxid-semlegességi stratégiait elsésorban két tényezd
hatarozza meg. Az elsd tényezé értelmében az elérejelzések szerint Azsia lesz az a régio,
ahol a villamosenergiafogyasztas a leggyorsabban fog néni az elkbvetkez6 tiz évben (2021-
2031). A masodik, hogy minden varakozas ellenére Azsia a jovében tovabbra is leginkabb a
fosszilis energiaforrasokra (szén, gaz, kdolaj) tdmaszkodva fogja biztositani sajat
energiaszikségleteit. E két tényezd kombinacidja azonban alapvet6 kihivast jelent minden
azsiai orszag kormanya szamara, hogy ugy dekarbonizaljak energiaszektorukat, hogy
zbkkenémentesen, nagyobb fennakadasok nélkil képesek legyenek kielégiteni névekvd
energiaszukségleteiket, mindezt ugy, hogy elkeruljék azt, hogy veszélybe sodorjak sajat
energiabiztonsagukat.


https://jkempenergy.com/2025/09/10/asia-will-dominate-energy-consumption-through-2050/
https://www.csis.org/analysis/energy-technologies-and-decarbonization-southeast-asia
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Energetikai helyzet ma

Jelenleg Azsia orszagainak energiafogyasztasi névekedési iiteme jelentésen magasabb, mint
barhol a vildgon. Ez elsésorban a kontinens orszagainak rohamosan fejl6dé és energiaigényes
gazdasagaival, valamint a szintén robbanasszer(i népességndvekedéssel és az azsiai
orszagok tarsadalmanak egyre névekvd energiaigényével magyarazhato.

A vilag energiaigényével kapcsolatban ugyanakkor pozitiv fejleményként emlitik azt, hogy a
globdlis energiafogyasztas 2020-ban 4,5%-kal csdkkent 2019-hez képest (a masodik
vilaghaboru 6ta a legnagyobb visszaesés), ami elsésorban a Covid-19 vilagjarvany okozta
gazdasagi bizonytalansaggal és az ebbdl fakadd visszafogott tarsadalmi fogyasztassal
magyarazhaté. Azonban Azsia orszagaiban az energiafelhasznalas gyakorlatilag a Covid
ellenére is valtozatlan maradt.

Ha 6sszehasonlitjuk az azsiai kontinens orszagainak energiamérlegét mas régiok orszagaival
akkor észrevehetd, hogy az azsiai orszagok energiamixében a megujuléenergia forrasok
aranya lényegesen alacsonyabb (Azsia orszagaiban 5% kériil, mas régiokban 8,3% koriil). Az
adatokbdl az is kiderll, hogy egyetlen azsiai orszag sem tamaszkodik a szél-, nap- vagy
atomenergiara, mint elsédleges energiaforrasra, annak ellenére, hogy e forrasok egyuttes
részesedése az azsiai orszagok energiamixében megduplazédott az elmult évtizedben.

1. tablazat Azsia orszagainak és energiamérlegében dominalé energiaforrasok szazalékos
aranya 2021-ben

Szén 52%
Foldgaz és kéolaj 19%
Vizenergia 14%
Napenergia 6%
Atomenergia 5%
Szélenergia 4%
Biomassza és | 1% korul
egyeéb

Forras: International Energy Agency (2022), British Petrol Staistical Review of World Energy (2022)

Ennek oka, hogy az azsiai orszagok energiamixének alakulasaban meghatarozé szerepet
jatszanak a relative még mindig ,olcsé” energiaforrasok (k6szén, kbolaj, foldgaz). A mérleg
nyelve pedig az ,olcsd” energiaforrasok iranyaba torténé elmozdulas felé a 2022. februarjat
kévetben Oroszorszag ellen meghozott szankciok hatasainak kovetkeztében — amelyek
eredményeként Moszkva Nyugatrél Kelet felé iranyitotta at sajat, még mindig olcsénak
tekintheté fosszilis energiahordozdinak utvonalat és f6 piacat — az azsiai orszagok
energiaszektoranak atallasa a megujuld energiaforrasokra és ezen eréforrasok fejlesztése
jelentdsen lelassult.

Az azsiai energiapiacokon pedig a hirtelen megjelené és olcsé orosz energia mar révid id6
elteltével éreztette hatasat, ugyanis a jelentésen megndvekedett olcs6 orosz energiaimport
jelentds mértékben képes volt kompenzalni azt az energiahianyt, amit ,tiszta” és megujuld
energiaforrasokkal valtottak volna ki.

Azsia és az atomenergia

Az atomenergia, mint szintén olcsd, megbizhat6 és biztonsagos energiaforras szerepe az
elmult néhany évben Azsia orszagaiban is sok kérdést vetett fel. A fukushimai atomerémi


https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/eng2.12584
https://www.atlanticcouncil.org/content-series/russia-tomorrow/oil-gas-and-war/
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2011-es katasziréfaja a radioaktivitas veszélye miatt keltett riadalmat és tarsadalmi
fesziiltséget Dél-Azsia orszagaiban. Ugyanakkor az atomenergiaval kapcsolatos félelmek
Azsian beliil mas régidkban példaul Kozép-Azsidban az ott végzett korabbi szovjet
atomkisérletek emléke és hatasai miatt szintén éles tarsadalmi ellenallast valtanak ki ma is.
Emellett az atomenergia projektekkel kapcsolatos projektek idébeli elhuzédasa, a kezdeti
koltségek gyakori és jelentés megndvekedés erésen erodalta az atomenergianak, mint olcsé
energiaforrasnak a képét.

Az asziai orszagok villamosenergia forrasainak megoszlasa

A kereséshez felhasznalt forrdsok IEA(2022), British Petrol Statistical Review of World Energy (2022)
T hez b jrar rappe:

Jelmagyarazat: Sarga — foldgaz, Sziirke — készén, — viz, [Bli08 - kéolaj

E hatranyok ellenére mégis tobb azsiai orszag kormanya az atomenergiat tekinti
energiabiztonsagi zaloga megerdsitésének, és bizik abban, hogy az atomenergia segitségével
kevésbé fligg majd az importalt energiatél. Japanban, ahol a fukusimai katasztréfa utan Tokid
a leallitott 50 atomreaktorbol minddssze tizet inditott Ujra, a kézelmultban az atomenergiaval
kapcsolatos érzelmek jelent6s elmozdulasa tapasztalhatdé. Kézvéleménykutatasok szerint
2011 ota a japan lakossag tobbsége el6szor foglalt allast az atomreaktorok ujrainditasa
mellett. Japannak jelenleg 23 kereskedelmileg mikodd, de ,offline” mddba kapcsolt
atomreaktora van, amelyek egyiittes beépitett energiatermeld kapacitasa 21,7 GW.

Dél-Koreaban a Yoon Suk Yeol vezette kormany megkivanja forditani el6dje nuklearis
energiaval kapcsolatos terveit, és 2030-ra 30 vagy még nagyobb szazalékra szeretné novelni
az orszag energiamixében az atomenergia részesedését (a 2021-es 27%-rdl).

Ugyanakkor Kina és India — amelyeknek gazdasaguk energiaéhségét tekintve is — nem
szandékozott eltavolodni az atomenergia kinalta lehetéségektél és ujabb reaktorok épitésére
torekszik. Kina azt tervezi, hogy nuklearis kapacitasat a 2021-es 50 GW-rol 2025-re 70 GW-
ra kivanja béviteni, mikdzben elérejelzéseink szerint 2031-re eléri a 104 GW-ot, ami a 2030-
as évekre Kina teljes villamosenergitermelésének mintegy 7,1%-at lehet képes fedezni,
szemben a mai korulbellli 4,8%-kal. Indidban jelenleg tiz atomreaktor all a kivitelezések
kllénbdz6 szakaszaban, amelyek ha sikeresen befejez8dnek és kézel 8 GW-tal ndvelik meg
a Hindusztani-félsziget orszaganak atomenergiakapacitasat. Ezenkivil az indiai kormany
2031-ig tiz 700 MW-os sajat tervezésil atomreaktor épitését is engedélyezte.


https://world-nuclear.org/information-library/safety-and-security/safety-of-plants/fukushima-daiichi-accident
https://www.bbc.com/news/world-asia-56252695
undp.org/sites/g/files/zskgke326/files/migration/cn/UNDP-CH-China-India-EE-Paper-EN.pdf
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Az azsiai orszagok energiamérlegét ma a szén magas aranya jellemzi. A szén elhagyasa az
azsiai energiabiztonsag szempontjabdl tarsadalmi-gazdasagi problémak sulyosbodasat
okozhatja. Az energetikai atallas az azsiai orszagok korében elsGsorban azokban a
gazdasagilag vezet6 és gazdag azsiai (elsésorban a Kozel-Kelet orszagai) orszagokban
valdsithaté meg, ahol rendelkeznek az ehhez sziikséges pénzigyi forrasokkal. Az iparosodas
korai szakaszaban lévd azsiai orszagok tdbbségében azonban a zOld energiaforrasokra
torténé atallas a kozeljovében nem valdszinl, mivel ezek a gazdasagok jelenleg
energiaigényes technoldgiakat hasznalnak. Azsia szerte ugy vélik, hogy az atomenergia révid
tdvon nem segit az energiaarak leszoritdsaban, tekintettel a nuklearis projektek
kidolgozasahoz sziikséges és anyagi forrasokra, ezért tébb azsiai orszag kormanya is révid
tavon tovabbra is a fosszilis tUzelbanyagokra tamaszkodva ndvelik sajat megujuld
energiaforras és a nuklearis energia kapacitasat.

Azsia szén-dioxid-mentes energiara valé atallasa kritikus jelentdségi lesz az egész globalis
gazdasag szamara, mivel ez az a régi6, amely a legnagyobb hatassal lehet a vilag
energiaatallasanak Utemére. Az ENSZ szakért6i ugy vélik, hogy a klimavaltozas elleni
kuzdelem sikere a vilagban majd az azsiai energiapolitikan mulik.

Ugyanakkor egy 2023-as eurdpai kutatas szerint, amely 1900-ig visszamendleg vizsgalta meg
a vilag villamosenergia termelését arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy mig a 19 és 20. szazad
forduléjan a vilag villamosenergiatermelése dsszesen 66 TWh-t tett ki, ez a szam 2023-ra 29
471 TWh-ra emelkedett, ami jelentésen meghaladta a globalis energiafelhasznalas
novekedési Utemét, melynek eredményeként a globalis primerenergiafelhasznalas 0,1%-rol
22%-ra nétt.

Mindazonaltal majd fél évszazadon keresztll szinte kizarélag csak szén- és a vizerémiivek
lattak el a vilag elektromosenergia igényét. Késébb, a masodik vilaghaborut kévetéen azonban
a szénhidrogének felhasznalasaval nyert villamosenergia gyorsan teret hdoditott féként
vizenergia rovasara (ahogy ez az azsiai orszagok esetében is lathato).

1. diagramm Globalis primerenergia-fogyasztas forrasonként 1900 és 2023 kozott


https://visualizingenergy.org/world-electricity-generation-since-1900/
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in Data

Global primary cnergy consumption by source
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Forras: Our World in Data

Az ilyen Gtemi gyors szénhidrogén felhasznalas névekedésének az oka a villamosenergia
termelésben a k&olajerémiivek gyors bévilésében és a ,kbolajkorszakhoz” tartozd az 1950-
es és 60-as éveknek az olcson kitermelhetd olajmezdk feltarasanak, valamint az ebbél adddé
piaciarstabilitasnak volt készonheté. S mindezt ezt kiegészitve ugyan ez volt az a pillanat,
amikor az emberiség mezégazdasaganak térténetében a lovakat mar ipari Iéptekben is
felvaltottak a gépek, és ekkor valt altalanossa a nyugati kbzéposztaly kdrében szintén a lovak
helyett az automobilok birtoklasa és széleskori elterjedése.

Ugyanakkor ez a hirtelen térténd tendencia/felivelés megszakadt kdszonhetéen az 1970-es
évek olajvalsaganak. A kirobband kéolaj (és energia) valsagra a legtdbb orszag a kdolaj helyett
inkabb a féldgaz alapu és el8sz6r az emberiség térténetében a nuklearis energiatermelés
iranyaba fordult. Az Egyesiilt Allamok, Oroszorszag és Kina a 2000-es évektdl kezdédéen
hatalmas gazerémiives beruhazasokba fogott, ami a gyorsan felfuté foéldgazkitermelés
hullamat lovagolta meg.

Mindezek ellenére dsszességében az elmult 120 évben a fosszilis tlizel6anyagok aranya a
globalis és az azsiai energiatermelésben valtozasokkal egyitt is de stabil maradt a globalis
villamosenergiaszektorban, ami jelenleg is valahol 60-70% k&z6tt mozgott.

Végszo helyett

A globdlis villamosenergiatermeléssel kapcsolatos érdekes tények kozott emlithetd példaul,
hogy a 70-es évek kéolajvalsaga adott teret az atomerdmiivek épitésének, amelynek
kovetkeztében az 1990-es évekre a nuklearis energetikabol szarmazé a globalis
villamosenergiatermelés korllbelll 2%-rél 17%-ra emelkedett. Majd az atomerémivek egyre
gazdasagtalanabb, dragabban fenntarthatd (és bonyolultabb), valamint finanszirozasi
problémakba Utk6zé mikodtetésének kdszdonhetéen a nuklearis erémivek épitése nem tudott
Iépést tartani a vilag gyorsan névekv® energiafelhasznalasaval, aminek kdszdnhetéen az
atomenergia altal megtermelt villamosenergia részaranya a 2000-s évek végére 9%-ra olvadt
globalisan.

Szintén érdekes tény, hogy a vilag villamosenergia termelésében a megujulé energia aranya
1919-ben volt a legmagasabb, kérilbelll 51%, amikor az elsé vilaghaborut kdvetd gazdasagi
valsag miatt egy a vizerémuivek termelése szempontjabol kiemelked6en kedvezé évvel esett
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egybe. Ezt kdvetéen a fosszilis energiahordozok fokozatosan ndvelték részesedésiiket az
orszagok energiamixeében, amely 1973-ban, az olajvalsag elbtt érte el csucspontjat 75%-kal.
Ugyanakkor a szél- és a napenergia — melyeknek kutatas-fejlesztése szintén az olajvalsag
idején indult be — a 2000-es évektél kezddédbden gyorsan bévilt, de a fosszilis
tizelbanyagokhoz képest globalis szinten még ma is alacsony részesedéssel bir (kb. 14%).

A 20. szazad villamosenergiatermelés legmeghatarozébb eseménye az 1973-as olajvalsaggal
kezdddott, melynek készénhetéen maga a valsag forditotta vissza a fosszilis aramtermelés
aranyanak novekedését globalis szinten, de ez a valsag inditotta be a féldgaz maig tartd
nélkilézhetetlen szerepét is az energiatermelésben.


https://yearbook.enerdata.net/renewables/wind-solar-share-electricity-production.html

